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Single- or multilayer scalable film with a sealing temperature which is 5-70 deg. C above the 
glass transition temperature (Tg), containing cycloolefin (co)polymer(s) (COC) with (a) 0.1- 
100 (preferably 0.1-99.9) wt% polymerised units of cyclic olefin(s) of formula (I), (II), (IF), 
(III), (IV), (V) and/or (VI) and (b) 0-99.9 mol% units derived from acyclic olefin(s) of formula 
(VII), in which R1-R8 = H, 1-20C hydrocarbyl such as 1-8C alkyl, 6-18C aryl or 7-20C 
alkylenearyl, cyclic or acyclic 2-20C alkenyl, or these groups may form a saturated, 
unsaturated or aromatic ring; n = 0-5; R9-R12 = H or 1-20C linear, branched, saturated or 
unsaturated hydrocarbyl such as 1-8C alkyl or 6-18C aryl. Also claimed is a process for the 
production of mono- or bi-axially oriented film, comprising production of the COC by hetero- 
or homogeneous catalysis with organometallic compounds, followed by extrusion to film and 
stretching in one or two directions. 
USE - As packaging material (claimed). 

ADVANTAGE - Provides new packaging film with improved sealing properties, i.e. biaxially 
oriented film without a special sealing layer, which can be heat sealed without significant 
shrinkage if the sealing process is carried out quickly. This film also has relatively isotropic 
mechanical properties and other useful properties, especially a high tensile modulus in the 
machine direction. (Dwg.0/2) 
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(54) Cydoolef incopotymer enthaltende slegeifahige, orientierte Folien 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwen- 
dung von Cycloolefincopolymeren fur die Herstellung 
von Folien. Fur Cyclolefincopolymere wurden Bedin^ 
' gungen gefunden, unter denen biaxial orientierte Folien 
ohne Siegelschichten fast miteinander verbunden wer- 
den konnen. Dazu wurden Folientemperaturen von 5 ^'C 
bis 70 oberhalb des Glaspunktes und Zeiten von 0.1 
sek: bis 10 sek. gefunden: Schichten aus Cydoolef inco- 
polymer mit einer Dicke < 50 jim werden aufgrund der 
Erfindung erstmalig als Siegelschichten fur Cycioolefin- 
copolymere mit hoheren Glasstufen verwendet. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfinduhg betrifft eine ein- oder mehrschichtige orientierte. siegelbare Folie. deren Sieceloberfis- 
chen aus amorphen Cyclodlefincopolymeren bestehen. Dabei kann die Folienausfuhrung so gestaltet werdsn. daB die 
5 siegeibare Folie eine einschichtjge Folie.aus dem amorphen Cycloolefincopolymer ist Oder die siegelbaren amorphen 
Cycloolefincopolymere einseitig oder beidseitig als AuBenschlcht auf eine ein oder mehrschichtige Folie aufgebracht 
sind. 

' Es ist bekannt Cycloolefincopolymere im Spritzgufi zu verwenden. Eines der wichtigsten und auch altesten Anwen- 
dungsgebiete von PolymenA/erkstoffen sind Folien. Die zur Zeit mit Hilfe von Metallocenkatalysatoren entwickelten Poly- 
10 define bieten neue Ansatzpunkte fur die weitere Optimierung der Folieneigenschaften und der Folienhersteilung. 

- Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin. neue Folien mit verbesserten Siegeleigenschaften bereteustellen. 
Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird gelost durch eine Folie. die mindestens eine Schicht aufweist. die 
mindestens ein Cycloolefincopolymer enthait. ausgewShlt aus Poiymeren enthaltend 0.1 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 
0.1 bis 99.9 Gew.-%. bezogen auf die Gesamtmasse des Cydooleflnpolymers. polymerlsierte Einheiten mindestens 
15 eines cydischen Olefins der Formein l.ll. 11*. III. IV, V oder" VI 
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40 worin H\R^, R^. R'*. R^, R^. R^ und gleich Oder verschieden sind und ein Wasserstoffatom Oder einen CrCao-Koh- 
lenwasserstcffrest, wie einen Ilnearen oder verzweigten Ci-Cs-Alkylrest. Ce-Cis-Arylrest, Cy-Cao-Alkyfenarylrest. 
einen cyclischen Oder acyclischen C2-C2o-Alkenylrest bedeuten. oder einen gesSttigten, ungesSttigten oder aromati- 
schen Ring bilden. wobei gleiche Reste R^ bis in den verschiedenen Formeln I bis VI eine unterschiedliche Bedeu- 
tung haben konnen, worin n Werte von 0 bis 5 annehmen kann, und 0 bis 99 mol-%, bezogen auf die 

45 Gesamtzusammensetzung des Cycloolefincopolymers. polymerlsierte Einheiten, welche sich ableiten von einem oder 
mehreren acyclischen Olefinen der Formel VII 



50 




(VII). 



55 worin R^, R^^, R^"* und R^^ gleich oder verschieden sind und ein Wasserstoffatom, einen linearen, verzweigten, ges^t- 
tigten oder unges^tligten Ci-C2o-Kohlenwasserstoffrest wie einen C -Cs-Alkylrest oder einen Ce-Cia-Arylrest bedeu- 
ten, wobei die Foiie bei einer Folientemperatur von S^C bis 70"C oberhalb der Glasubergangstemperatur siegelbar ist. 
Eine bevorzugte Folientemperatur liegt bei 5°C bis 30°C oberhaib der Glasubergangstemperatur. Die Zeit fur die 
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Siegelung betrSgt von 0.1 sek. bis 10 sek. vorzugsweise von 0.1 sek. bis 5 sek. 

Die Folie hat vorzugsweise eine duBere Cycloolefincopolymer Schicht Bei einer SuBeren Cycioolefincopolymer 
Schicht 1st fur die Versiegelbarkeit der Folie die GlasObergangstemperatur der au3eren Schicht entscheidend. 

Die Moglichkeit Folien mit sich selbst zu verkleben (siegein) ist eine wichtige Voraussetzung fur viele Verpackungs- 
5 anwendungen. In den meisten Fallen geschieht dieser Vorgang unter der Einwirkung von Druck und Temperatur Um 
sicheres Siegein zu gewahrleisten. bring! man eine duhne Siegelschicht auf die Folie aul Das Siegein von oPP-Folien 
zum Beispielist ohne das Aufbringen von Siegelschichten uberhaupt nicht moglich, da die Folie bei den fur den Siegel- 
vorgang nStigen Temperaturen zu stark schrumpfen wurde. 

Fur Cycloolefincopolymere konnten uberraschend Bedingungen gefunden werden: unter denen biaxial orientierte 
JO Folien ohne Siegelschichten fest miteinander verbunden werden. Die Siegelung erfolgt bei einer Folientemperatur. die 
' oberhalb der GlasObergangstemperatur liegt Um das Schrumpfen der Folie zu verhindern. muB der Vorgang schnell 
genug durchgefcairt werden. Es wurde welter gefunden, da8 sich Cycloolefincopolymere als Rohstoff fur Folien. ins- 
besondere fur biaxial orientierte Folien an besonders eignen. 

Die Cycloolefinpofymere kcinnen auch durch ringCffnende Polymerisation mindestens eines der Monomere mit den 
IS Formein I bis VI und anschlieBender Hydrierung der erhaltenen Produkte erhalten werden. 

AuBerdem kann das erfindungsgemdBe Cycioolefincopolymer 50 bis 99.9 mol-%, bezogen auf die Gesamtzusam- 
mensetzung des Cycloolef incopolymers, polymerisierte Einheiten enthalten, welche sich ableiten von einem oder meh- 
reren monocyclischen Olefinen der Formel VIII 
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wortn n eicie Zahl von 2 bis 10 ist. 

Der Anteil der polymerisierten Einheiten, die sich ableiten von cyclischen. insbesondere polycyclischen Olefinen 

30 betrdgt bevorzugt 3 bis 75 mol-% bezogen auf die Gesamtzusammensetzung des Cycloolef incopolymers. Der Anteil 
der polymerisierten, Einheiten. die sich ableiten von acyclischen Olefinen betrdgt bevorzugt 5 bis 80 mol% bezogen auf 
die Gesamtzusammensetzung des Cycloolef incopolymers. 

Bevorzugt bestehen die Cycloolefincopolymere aus polymerisierten Einheiten, die sich ableiten von einem oder 

r - mehreren polycyclischen Olefinen. insbesondere polycyclischen Olefinen der Formein 1 oder. 111. und polymerisierten 

35 ' Einheiten. die sich ableiten von einem oder mehreren acyclischen Olefinen der Formel Vll, insbesondere a-Ole*inen mit 
2 bis 20 CfAtomen. Insbesondere sind Cycloolefincopolymere bevorzugt. die aus polymerisierten Einheiten bestehen, 
die sich ableiten von einem polycyclischen Olefin der Formel I oder III und einem acyclischen Olefin der Formel Vll. 
..:,Weiterhin. bevorzugt sind Terpolymere, die aus polymerisierten Bnheiten.bestehen;:die sich. ableiten von einem poly- 
cyclischen Monoolefin der Formel I Oder III, einem acyclischen Monoolefin der Formel Vll und einem cyclischen oder 

40 acyclischen Olefin, welches mindestens zwei Doppelbindungen enthalt (Polyen), insbesondere cyclische, bevorzugt 
polycydische Diene wie NortDornadien oder cyclische, besonders bevorzugt polycyciische Alkene, die einen C2-C20- 
Alkenylrest tragen wie Vinylnorbornen. 

Bevorzugt enthalten die erf indungsgemdBen Cycloolefinpolymere define mit Norbornengrundstruktur. besonders 
bevorzugt Norbornen, Tetracyclododecen und gegebenenfaJIs Vinylnorbornen oder Norbornadien. Bevorzugt sind auch 

45 Cycloolefincopolymere, die polymerisierte Einheiten enthalten. die sich ableiten von acyclischen Olefinen mit endstSn- 
digen Doppelbindungen wie a-Olefinen mit 2 bis 20 C-Atomen, besonders bevorzugt Ethylen oder Propylen. Besonders 
bevorzugt sind Norbornen/Ethylen- und Tetracyclododecen/Ethylen-Copolymere. 

Bei den Terpolymeren sind besonders bevorzugt NortxjrnenNinylnorbonen/Ethylen-, Norbornen/Norborna- 
dien/Ethylen-, Tetracyclododecen/Vinylnorbomen/ Ethylen-, Tetracyclododecen/Vinyltetracyclododecen/Ethylen-Terpo- 

50 lymere. Der Anteil der polymerisierten Einheiten, die sich ableiten von einem Polyen, bevorzugt Vinylnorbornen oder 
Norbornadien. liegt bei 0,1 bis 50 mol-%. vorzugsweise bei 0.1 bis 20 mol-%. der Anteil des acyclischen Monoolefins 
der Formel Vll betrdgt 0 bis 99.9 mol-%. bevorzugt 5 bis 80 mol-%. bezogen auf die Gesamtzusammensetzung des 
Cycloolef incopolymers. In den beschriebenen Terpolymeren liegt der Anteil des polycyclischen Monoolefins bei 0.1 bis 
99,9 mol-%, bevorzugt 3 bis 75 mol-%. bezogen auf die Gesamtzusammensetzung des Cycloolefincopolymers. 

55 Das erfindungsgemafie Cycioolefincopolymer enth^t vorzugsweise mindestens ein Cycioolefincopolymer, wel- 
ches polymerisierte Einheiten enthdit. die sich ableiten lassen von polycyclischen Olefinen der Formein I. und polyme- 
risierte Einheiten. die sich ableiten lassen von acyclischen Olefinen der Formel Vll. 
Beispiele fOr eingesetzte Obergangsmetallverbindungen sind: 
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rac-Dimethylsilyl-bis-(1-indenyl)-zirkondichlorid. 
rac-DimethyfgermyNbis-{1-indenyl)-2irkondichlorid. 
rac-Phenylmethylsilyl-bis-{1-indenyl)-2irkondichlorid, 
rac-Phenylvinylsiiyi-bis"-(1-indenyl)-zirkondichlorid, 
1-Silacyclobutyl-bis-(1-indenyl)-zirkondichrorid, • . 
rac-0iphenyisilyl-bis-(1 -indenyl)-hafnlumdichlond. 
rac-Phenylmethylsilyl-bis-(1-indenyl)-hafniumdichlorid. 
rac-Diphenylsilyl-bis-(1-indenyi)-zirkondichlorid. 
rac-Elhylen-1 ,2-bis-(1 -indenyl)-zirkondichlorid. 
Dimethylsilyi-(9-fluorenyl)-(cycIopentadienyl)-zirkondichlorid, 
- Diphenylsilyl-(9-fluorenyl)-{cycJopentadienyl)-zirkdndichlorid, 
Bis(1 -indenyl)-zirkondichlorid. 

Diphenylmethylen-(9-f!uorenyl)-cyclopentadienyl-2lrkondich!orid. 

lsopropyien-(9-f!uorenyl)<yclopentadieny!-zirkondich!ofid, 

rac-Isopropyliden-bis-(1 -indenyl)zirkondichlorid 

Pheny1methylmethyien-(9-fluorenyl)-cyclopentadienyl-2irkondichlorid, 

lsopropylen-(9-fluorenyl)-(1-{3-isopropyl)cyclopentadienyl)-zirkondichlorid, 

lsopropyien-(9-fluorenyi)(1-(3-methyl)cyclopentadienyl)-zlrkondichlorid. 

Diphenylmethylen-(9-fluorenyl)(1-(3-methyl)cyctopentadienyl)-zirkondichlorid, 

M€thy!phenylmethylen-{9-fluorenyl)(1-(3-methyI)cyclopentadienyl)-zirkondichlori^ 

Dimetfiylsilyl-(9-fluorenyi)(1 -(3-methyl)-cyclopentadienyl)-zirkondichlorid, 

Diphenylsilyl-(9-fIuorenyl)(1-(3-methyl)cyclopentadienyl)-2irkondichlorid, 

Diphenylmethylen-(9-f!uorenyl)(1-{3-tert.-butyl)cyclopentadienyl)-zirkondichlori^ 

lsopropylen-(9-fiuorenyl)(1-(3-tert.-butyl)cyclopenladienyl)-2irkondichlor!d, 

lsopropylen-(cyclopentadienyl)-( 1 -indenyl)-2irko; ; Jichlorid, 

Diphenylcarbonyl-(cyciopentadienyl)-(1-indenyl; zirkondichlorid. Dimethylsilyl-(cyclopentadienyI)-{1-incenyl)-2ir- 
kondichlorid. 

Isopropyfen-{methy!cydopentadienyl)-{1-indenyl)-2irkondlch!orid. 

4-{TiScyclopentadienyl)-4J7-trimethyl-(r|^-4,5.6,7-tetrahydroindenyl-zirkondichlorid, 

[4-(r|^-cyclopentadienyl)-4J,7-triphenyl-(r| ^-4,5,6, 7-tetrahydroindenyl)]zirkondichlorid, 

[4-(q^<ydopentadienyl)-4J<jimethyi-7-phenyl-{n^-4,5.6,7-tetrahydroirKienyl)]2irkondi^ 

[Mn^-3'-tert. -butylcyclopentadienyl)-4.7. 7-triphenyl-( n^-4,5.6. 7-tetrahydroindenyl)]zirkondichlorid, 

[4-(r|^-3'-tert.-butylcyc!opentadienyl)-4J-dimethyl-7-phenyi-(r|^'4.5.6,7-tetrah^ 

[4-(Ti^-3'-methyfcyclopentadienyl)-4.7J-trimethyl-(n^-4,5.67-tetrahydroindenyl)]zirkond 

[4-{Ti^-3'-methylcyclopentadienyl)-4.77-triphenyl-(n^-4.5.6J-tetrahydroindenyl)]zirkor^ 

t4-{n^-3'-methylcyclopentadienyl)-4.7<iimethyl-7-phenyl-(n^-4.5,6.7-tetrahy^ 

[4-(n^-3*-isopropylcyclopertadlenyl)-477-trimethyl-(ii^-4.5.6,7-tetrahydroinden 

[4-{n^-3'-isoproplycycIopentadienyl)-477-triphenyl-(r|^-4,5;6J-tetrahydroindenyi)]zi^^ 

t4-(ii^-3'-isopropylcycIopentadienyl)-47<limethyl-7-phenyl-(n^-4.5.6.7-tetrahydroir^ 

[4-(r|^-cycIopentadieny1)(T|^-4,5-tetrahydropentalen)]zirkondichlorid, 

[4-{Ti^-cyclopentadienyl)-4-methyl-(Ti^-4.5-tetrahydropentalen)]zirkondichlorid. 

[4-(n^H:yclopentadienyl)-4iDhenyl-(r|^-4,5-tetrahydropentaien)]2irkondichlorld, 

[4-(ri^-cyclopentadienyl)-4-phenyl-(r|^-4.5-tetrahydropentalen)]zirkondichlorid, 

[4-(n^-3'-methyl-cyclopertadienyl)(ii^-4,5-tetrahydropentalen)]2irkondichlorid. 

[4-{r|^-3*-lsopropylcyclopentadienyl)(n^-4.5-tetrahydropentalen)]zirkondich 

[4-(r|^-3'-benzyl-cycloperrtadienyl)(n^-4,5-tetrahydropentalen)]2irkondichlorid 

[2.2,4Trimethyl-4-(n^-cyciopentadlenyi)-(n^-4.5-tetrahydropentalen)]zirkon 

[2,2.4Trimethyl-4-{ii ^-(3, 4-OHSOpropyl)cyclopertadienyl) -( 5-letrahydro 

Die erfindungsgemdQ verwendeten Cycloolefincopolymer-Foiien zeichnen sich durch spezielle mechanische 
Eigenschaften aus. Die Folien kCnnen auf den verwendeten Maschinen verarbeitet werden und besitzen gleichzeitig 
eine geringe DurchstoBfestigkeit und eine hohe Barriere, vor allem gegen Wasserdampf. Diese Folien. sind in geeigne- 
ter Weise orientiert. Dabei kann es sich urn Mono- Oder Mehrschichtfolien handeln. Die Folien kOnnen organisctie Oder 
anorganische Fullstoffe enthalten. um die Uchtdurchldssigkeit zu verringern oder die Bedruckbarkeit zu verb^sern. 

Die Herstellung der Cycloolef inpolymere geschieht durch eine heterogene Oder homogene Katalyse mil metailor- 
ganischen Verbindungen. KataJysatorsysteme basierend auf Mischkataiysatoren aus Titansalzen und Alumiraumorga- 
nylen werden in DD-A-109 224 und DD-A-237 070 beschreiben. EP-A-156 464 beschreibt die HersteQung mit 
Katalysatoren auf Vanadiumbasis. EP-A-283 164, EP-A-407 870. EP-A-485 893 und EP-A-503 422 beschreiben die 
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Herstellung von Cycloolefinpolymeren mit Katalysatoren basierend auf Idslichen Metaflocenkomplexen. Auf die in die- 
sen Patenten zur Herstellung von cycloolefincopolymeren beschriebenen Herstellungsverfahren und venwendeten 
Katalysatorsysteme wird hiermft ausdrucklich bezug genommen. 

Cyclooiefincopqiymere auf der Basis von Comonomeren, wie Ethylen und 2-Norbornen sind amorphe Kunststoffe. 

5 Die EoA/eichungspunkte Oder Glasstufen lasseh sich durch Variation der Comonomeranteile in einem weiten Tempera- 
turbereich einstelien. Cycloofefincopolymer weist Warmeformbestandigkeiten (HDT-B) im Bereich von 75 **C bis 1 70 ''C 
auf. Die gute FlieGfShigkeit der Polymerschmelzen erlaubt die Anwendung der verschiedenen Verfahren zur Herstel- 
lung von Pollen aus Cycloolefincopolymer. 

Nach dem Verstrecken besitzen die Cycloolefincopolymer-Folien ein zahduktiles Eigenschaftsprofii. Die ReiBdeh- 

JO nung und die Durchsto3festigkeit der Folien sind signifikant erhoht. Demgegenuber sind die ElastizitStsmoduIn und die 
ReiBfestigkeit der Folien nur urn den Faktor 2 bis 3 erhoht. Ausgehend von einem relativ hohen Niveau der Elastiziiais- 
moduin fOr die unverstreckten Folieri werden jedoch Elastizitatsmoduin von 3.5 GPa bis 4.3 GPa und ReiGfestigkeiten 
von bis zu 160 MPa erreicht. Die Werte von hochverstreckten teilkristallinen Materialien wie Polyethylenterephthalat 
(bis zu 6 GPa) werden aufgrund des amorphen Charakters von Cycloolefincopolymer jedoch nicht erreicht. Cycloole- 

15 fincopolymer-Folien weisen geringe Unterschiede der Moduli und Festigkeiten zwischen verstreckten und unverstreck- 
- ten Folien auf Im Vergleich zu biaxial orientierten Polypropylenfolien. Sie eriauben dadurch die Herstellung von Folien 
mit relativ isotropen mechanischen Eigenschaften. Vor allem der hohe Modulus in Langsrichtung ist fur eine geringe 
Dehnung der Folie durch Zugbelastungen bei der Weiterverarbeitung interessant. 

Die CycJoolefincopoiymer-Folien werden aufgrund der Siegelbarkeit als Verpackungsmaterial venwendet. 

20 Die Erfindung wird anhand von Abbildungen naher erlSutert. 

Abbildungen 

Abb. 1 : Schrumpfverhalten von biaxial orientierten Cycloolefincopolymer-Folien 
25 Abb. 2: Siegelverhalten von biaxial orientierten Cycloolefincopolymer-Folien 

In Abb. 1 wird das Schrumpfverhalten von drei Proben einer biaxial orientierten Folie enthaltend Norbornen-Ethy- 
len-Copolymer (Topas®) dargestellt. Die Messungen wurden an der Luft. 15 Minuten bei einem Streckverhaltnis 1:3 * 
1 :3 durchgefuhrt. Die drei Proben wiesen die folgenden Glasubergangstemperaturen auf: 
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Glasubergangstemperatur Tg C] 


80 


140 


160 



In Abb. 2 werden die Me6ergebnisse der Siegelnahtfestigkeit dargestellt. Dazu wurden drei Proben einer biaxial 
orientierten Folie enthaltend Norbornen-Ethylen-Copolymer (Topas®) mit einer Glasubergangstemperatur Tg von 80 
''C vermessen. Die drei Proben wiesen die fblgende Foliendicken auf: 
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Patentanspruche 

1 . Siegelfahige ein- oder mehrschichtige Folie enthaltend mindestens ein Cycloolefincopolymer ausgewdhit aus Poly- 
so meren enthaltend 0.1 bis 100 Gew.-%. bevorzugt 0,1 bis 99,9 Gew.-%. bezogen auf die Gesamtmasse des Cycloo- 
lefinpolymers, poiymerisierte Einheiten mindestens eines cydischen Olefins der Formein I, II, 11'. III. IV. V oder VI 
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V) . 



I ) . 



worin R\ R^, R^, R"*. R^, R^, R^ und R® gleich oder verschieden sind und ein Wasserstoffatom oder einen Ci-C^q- 
Kohlenwasserstoffrest wie einen linearen oder verzweigten C-i -Cs* Alkylrest, Cs-Cia-Arylrest. C7-C2o-Alkylenar/1- 
rest, 

einen cyclischen oder acyctischen C2-C2o*Alkenylrest bedeuten, oder einen gesdttigten. ungesdttigten oder aro- 
matischen Ring bilden. wobei gleiche Reste R^ bis R^ in den verschiedenen Formeln I bis VI eine unterschiedliche 
Bedeutung haben kCnnen, worin n Werte von 0 bis 5 annehmen kann, und 0 bis 99.9 mol-%. bezcgen auf cie 
Gesamtzusammensetzung des Cydoolefincopotymers. polymerisierte Einheiten, welche sich ableiten von einem 
Oder mehreren acyctischen Olefinen der Formel VII 
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(VII). 



worin R^, R^°. R^^ und R^^ gleich oder verschieden sind und ein Wasserstoffatom, einen linearen. verzweigten. 
10 gesattigten oder unges^ttigten Ci-Cao-Kohlenwasserstoffrest wie einen Ci-Ca-Alkylrest Oder einen Ce-Cis-Aryl- 
- rest bedeuten. wobei die Folie bei einer Folientemperatur von 5 "^C bis 70 °C oberhalb der Glasubergangs- 
temperatur versiegelbar ist. 

2. Folie nach Anspruch 1. die bei einer Folientemperatur von 5 '^C bis 30 **C oberhalb der Glasubergangstemperatur 
15 versiegelbar ist. 

3. Folie nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Zeit fur die Versiegelung von 0.1 sek. bis 10 sek. vorzugsweise von 0.1 
sek. bis 5 sek betragt • . 

Folie nach einem oder mehreren der Anspnjche 1 bis 3, wobei die Folie bei einer relativen Feuchte von 85% und 
einer Temperatur von 23*'C eine Wasserdampfpermeation von < 0,05 g/m^d, eine DurchstoBfestigkeiten von < 20 
N und eine Oicke von ^ 100 iiim aufweist. 

Folie nach einem oder mehren der Anspruche 1 bis 4, wobei das Cycloolefincopolymer 0,1 bis 99,9 mol-%, bezo- 
gen auf die Gesamtzusammensetzung des Cycloolefincopolymers. polymerisierte Einheiten enthSlt. welche sich 
ableiten von einem oder mehreren monocyclischen Olefinen der Formel VIII 

CH =CH 
\ / ( V .1 ( I ) . 



35 worin n eine Zahl von 2 bis 1 0 ist. 

6- Verfahren zur Herstellung einer mono- oder biaxial verstreckten Folie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 5. wobei Gydoolefincopolymer durch eine heterogene oder homogene Katalyse mrt metallorganischen Verbin- 
dungen hergestellt wird. Cycloolefincopolymer zur Folie extrudiert wird und die Folie mono- oder biaxial verstreckt 
40 wird. 

7. Verfahren zur Herstellung einer mono- oder biaxial verstreckten Folie nach Anspruch 6. wobei die Folie mindestens 
eine auBere Schicht aus einem Cycloolefincopolymer enthalt und die Folie bei einer Folientemperatur von 5 "C bis 
70^C. vorzugsweise 5 C bis 30 ° C oberhalb der Glasubergangstemperatur der SuBeren Schicht versiegelbar ist. 

45 

8. Verwendung einer Folie nach einem Oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 5 als Verpackungsmaterial. 
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m a a mm 




0,050 mm 

Folien - Dicke 

Siegeibedingungen: 

Druck: 3,3 N/cm^ 
Siegelzeit: 0,5 sek. 
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